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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.00
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio

ru robot przygotowawczych - odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot, ktore
zostang wykonane w ramach ramach remontu drogi gminnej nr 131048N Budry-Bogumily
majgca na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i punktow wysokosciowych
zgodnie dokumentacja projektowa , zaliczonych do grupy robodt 45100000-8
Przygotowanie terenu pod budowe wedtug klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamdwien

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych ;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami utatwiajagcymi wytyczenie geometrycznych ele
mentéw drogi , przepustow .

¢) zastabilizowaniem punktow w sposob trwaly, ochrona ich przez zniszczeniem oraz oznako-
wanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

d) wyznaczenie polozenia projektowanych zatok autobusowych

€) wyznaczenie trasy i projektowanych elementoéw kanalizacji deszczowej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kon-
cowy punkt trasy.
1.4.2 Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie roboét Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego
1 0s0b trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen
ostrzegawczych 1 za- bezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2.MATERIALY

Sposob odtworzenia trasy 1 wyznaczenia punktow wysokos$ciowych wynika z charakteru
prowadzonych roboét i polega na ich wyznaczeniu na szpilkach metalowych lub palikach



drewnianych.Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci
ok. 0,30 m i $rednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢
dtugos¢ ok. 0.5 mi prze- krdj prostokatny lub okragty.

3. SPRZET

Do otworzenia /wyznaczenia/ trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ odpowiedni
sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogdlne

Z uwagi na charakter projektowanych rob6t wytyczenie elementow konstrukcyjnych trasy
drogowej bedzie miato znaczenie przy wytyczaniu elementow projektowanej przebudowy
skrzyzowa- nia. Tyczenie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi
wspotrzednymi punk- tow konstrukcyjnych uwidocznionych na zalgczniku graficznym ,,Plan
warstwicowy i tyczenia”.

Dla pozostatego odcinka trasy nalezy utrzymac istniejacy przebieg jezdni w liniach ograniczajgcych
jezdni¢ obramowaniem kamiennym. Linia projektowanego kraweznika powinna by¢ powigzana z
linig istniejacgo obramowania.

Prace pomiarowe w zakresie tyczenia skrzyzowania i wyznaczania punktow
wysoko$ciowych powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot
z dokumentacja projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o
jakichkolwiek btg- dach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych.Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sazgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j
to powinien powiadomi¢ otym Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne poza zakresem skrzyzowania zostaty
okreslone celem ustalenia pikietazu projektowanego odcinka trasy .Przy wyznaczaniu przebiegu
trasy poza obrebem skrzyzowania znaczenie nadrzedne nad przypisanymi wspotrzednymi
wierzchotkow ma rzeczywista linia przebiegu obramowania kamiennego.

Usytuowanie reperéw roboczych na dtugosci trasy zostato przedstawione mna palnie sytuacyjnym i



profilu podtuznym. Wykonawca mozg¢ zaggsci¢ sie¢ reperow roboczych dowigzujac si¢ do podanych
np. metodg niwelacji dwukrotnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa z uwzglednieniem
pierwszenstwa jako elementu odniesienia linii przebiegu obramowania kamiennego.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji pro
jektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
Icm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalo
wych.wyniesionych poza obreb roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK — powyzszy warunek dotyczy tyczenia elementow skrzyzowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1 km trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na
podstawie szkicow 1 dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych Iub protokotu zkontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geo-
dezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektows.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna G-
3. Geodezyjna obsluga inwestycji GUGIK Warszawal979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma , GUGIK 1978

Instrukcja techniczna G-1. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna , GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe , GUGIK 1979. Wytyczne
techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne , GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne , GUGIK 1983.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze §cinaniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
remontem drogi gminnej nr 131048N Budry-Bogumily
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze §cinaniem zawyzonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST
D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z
dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem

mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektor Nadzoruem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na giebokos$¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy



Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

remontem drogi gminnej nr 131048N Budry-Bogumily

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu warstw
nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych na drogach obcigzonych ruchem KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d =0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w niniejszych WT (p. 2.1).

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami rownych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaj, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, ladunek barki) lub hald, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie
produkcyjnym, jako partii nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég shluzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
1 pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie odcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze

sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewngtrzna kontrola produkcji

wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzane;j
oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj te



przez Producenta powinny zostaly przez niego udokumentowane w usystematyzowany
sposOb w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skréotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.5.3. ZKP — Zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

1.5.5. S: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. Zalacznik informacyjny A wyjasnia pojecia
zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i tolerancjami,

1.5.6. k — wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m)
ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego
podtoza,

1.5.8. d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdére przechodzi 85 % (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren
gruntu podtoza,

1.5.10. O90 — umowna S$rednica porow geowtokniny lub geowldkniny odpowiadajaca
wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilo$ci
90 %(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny

1.6. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)

Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norm PN-EN 13242.

2.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni przedstawia tablica 1



Rozdzial w PN-
EN 13242

Wilasciwosci

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy

POMOCTECZE] zasadniczej
- -41-7-A- S K- Q- 3- -3 43 2 - £3-
4147 e 0,063; 0.5; 1; 2; 4; 5,6 8; 11,2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63: 20
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
kruszywo grube: G 80/20, kbruszywo grube: G 80/20.
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 lruszywo drobne: Gg83, loruszywo drobne: Gg80,
bruszywo o c. uziarn.: G480 kruszywo o c. nzarn.: G480
Ogolne granice 1
tolerancje uziarnienia przy: Did<4 GT- 20615 GT 20/15
432 kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN przy: Did=4 GT 20/17.5 GT,20/17,5
EN 13242
TDIEMD‘?JE poweEn T hl:fsz_y_wa kruszywo drobne: GTF10, kreszywo drobne: GTELO,
433 drobnego 1 louszywa o ciaghym uziarmemu wg g 2l - GT 20 i - iam - GT 20
PNLEN 12242 zywo o c. nziam.: GTa2 mszywo o ¢. vziam.: GTa2
Ksztalt lruszywa grubego - wg
PN-EN 9334" Fl; Flis
44 a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosel
lub
b) maksymalne wartosci wskaznilca ksztabtu Sk Sk
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchm przelonszone) lub lamanych oraz ;
5 Caus Caia
4 ziaren calkowicie zackraglonych w kbruszywie "l —
grubym wg PN-EN 933-3
Zawartosc pyvlow wg PN-EN 933-1 £
i a) w lruszvwie srubem © _
’ b} w kruszywie droboym ” fn
c) w kruszywie o ciaghym uziarnienin " fiz fa
Jakosé pylow w krnszywie drobnym na frakeji
0/2 wg PN-EN 933-8, po piecickrotmym
47 ZAZESZCZENI o lruszywa drobnego 1 o ciaghym SEsp

uziarneniu, metoda Proctora weghug PN-EN
13286-2, kategoria nie niZsza niz:




59 Odpornos¢ na rozdl‘z!blumne Q) wg PN—EN LA, LA,
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
- Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg R
5.3 PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6. rozdzial 7.8 albo 9 Deklarowana

Nasiakliwosé, kategoria nie wyzsza niz ® )
. T €

5.5 ozmaczana wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7.8 WA,2

albo 9. nie wvzsza niz:

Klasyfikacja skladnikow kruszyw grubych z

‘ Repedarow:
5.6 recyklingu wg PN-EN 933-11: wymagane gt
R b : e AR Rasg: Rg,: Reuggg
kategorie & E
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6524 EN 1744-1:1998 rozdzial 19.3, wymagana Vs
kategoria:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.22 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN brak rozpadu
1744-1:1998. p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
523 i - brak rozpadu
. kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998. p.19.2 P
653 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
=% pa) - .
PN-EN 1744-3 przepisow
S : w kruszywie naturalnym zawartos¢ takich cial obeych jak drewno i
E a. 0ZN3 g : AR i .
6.54 S U ZOTIC e plastik lacznie nie wieksza od 0,1% (m/m). a w kruszywie z

PN-EN 933-11 . G i S
o recyklingu, kategoria nie wyzsza niz: X;_1 FLs.

Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 wg PN-EN 1097-2 (badanie wykonywane SBra
wylacznie na kruszywie bazaltowym):

Mrozoodpormos¢ na frakeji kruszywa 8/16 mm )
2

733 oznaczona wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sklad materialowy Deklarowany przez producenta
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
ey Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
iiﬁfzﬁigi T e — pocl]odze}lia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
C3d @ sztucznych 1 odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odrebnych przepisow

a) Badaniem wzorcowvin oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskazZnika plaskosci (FI), ale dopuszcza sige ozhaczania ksztaftu
kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztaitu (SI)

b) Eqezna zawarto pyiéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranvch krzywyeh graniczmyeh w mieszance w miejscu docelowego
zastosowania (tablica 2).

¢) Mozna odstgpi od wymagania oznaczania SE po pieciokrotmym zageszczeniu kruszywa drobnego i o cigglvm uziarnieniu

metodq Proctora wedhug PN EN 13286-2 i wyrazi zgodg na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jezeli
dostawea kruszywa przedstawil miarodaine wyniki badan, ktore wykazaly, Ze kruszywo speilnia bez

zastrzeZen te wymmagania.

d) W przypadku, gdv do mieszanki niexwiqzanej zostanie uzyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zostaé przeprowadzone na krusywie o
uziarnieniu od 4 do 16 mm okreslonvm w Zatqezniku A normy PN — EN 1097-2, a wymaganie wg punktu 5.2 powinno by spelnione wobec
kazdego badanego przedziatu uziarnienia.

e ) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiqkiiwvosci WA242, wg punktu 5.5, nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci wg punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostale wiasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegolnione w
tablicy 1., charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).

W przypadku konieczno$ci zbadania wiasciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec
kruszyw powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1
i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielko c¢i zgodnej z wlasciwg normg metody badania
wymaganej wlasciwosci.

Wiyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jezeli w zaktadzie produkujagcym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodno$ci spelniajgcy wymagania PN-EN

13242. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien
spelnia wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na



mieszanki kruszywa, ale umozliwiajac wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw
nawierzchni

2.3.1. Postanowienia ogolne

2.3.1.1. WartoSci graniczne i tolerancyjne

Podane w dalszej czeSci WT wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajgcy

z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
jak rownie nierdwnomierno$ci warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystgpi.

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane
mieszanki kruszy w powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowaé si¢
rownomierng wilgotnoscia.

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do
warstwy nawierzchni

2.3.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstw nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowac¢ mieszanki
0/31,5mm wytwarzane w:

» Centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy (dotyczy warstw do drog
kategorii ruchu KR1-KR6),

» Zakupionych od zewngtrznego dostawcy (dotyczy warstw do drog kategorii ruchu
KR1-KR6),

» Wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw do drog kategorii ruchu KR1-KR2),
zapewniajacych speinienie warunkoéw jednorodnosci i cigglosci uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od
zewngtrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac
rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie transportu.

W  uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod
warunkiem,, ze w trakcie zaladunku tych mieszanek do srodkow transportu, a takze w trakcie
transportu 1 ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw.
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby
jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotno$ci optymalne;.

2.3.2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw nawierzchni



Rozdzial w PN-EN 13285

Wiasciwosci

Wymagania wobec mieszanek kruszyw
niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy:

pomocnicze]

zasadnicze)

Badanie wg

(W5
[

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

PN-EN 933-1

ot ol
[
[

Maksymalna zawartosc
pylow: kategoria UF

Ur,

PN-EN 933-1

Zawartosc nadziama:
kategoria OC

QC,,

PN-EN 933-1

441

Wymagania wobec
uziarniema

Krzywa uziarnienia wg
ys. 1

Krzywa uziarnienia wg
rys. 2

442

Wymagania wobec
jednorodnodci uziarnienia
poszczegoloyeh partii -
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia
(3)

wg tab. 3

Wymagania wobec
ciaglosci uziarnienia na
sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnvch
produkowanych mieszanek

wg tab. 4

Wrazliwosc na mroz:
wskaznik piaskowy SE. na
frakeji 0/2mm odsiane] z
nueszanki po
pieciokrotoym
zageszezenin Y metoda
Proctora wedlug PN-EN
13286-2 co najmmniej:

30

PN-EN 933-8

Odpornosc na
rozdrabmtanie (dotyezy
frakeji 10/14 odsiane] z
mieszanki) kategoria nie

WYyZsza niz;




Kategorie procentowych
Zawartoscl ziaren o
powierzchm przekmiszonej
lub lamanvch oraz ziaren
calkowicie zaokreaglonych
w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg
PN-EN 933-5

CSD 30 CSDED

Mrozoodpornosc (dotyezy
frakeji kruszywa 8/16
odsiane) z nueszanka ), me
WYZSZa MIZ:
Wartosc CBR po
zageszezeniu do wskaznika

zageszezema [s=1.01 =80 -
moczenmu w wodzie 96k,
CO 0ajmmie]
Wartosc CBR po
zageszezenin do wskaznika
zageszezenia Is=1.03 1 - =120
moczeniu w wodzie 96h,
CO najmmiej

F PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-
47

PN-EN 13286-
47

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane], wyrazona w % wilgotnosci optymalnej okreslone;
wg PN-EN 13286-2, powinna zawierac si¢ w przedziale od 80 do 110% wilgotnosci
optymalnej

Wigkszosc substanc)i niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwycza) nie wystepuje w zZrodlach kriszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kmszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badac czy zawartosc substancyi
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odrebnych przepisow

45 Inne cechy srodowiskowe

1) Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wymagania oznaczania SE po i¢ciokrotnym
zageszezeniu mieszanki metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 1 wyrazi¢ zgode na
oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jesli wykonane
miarodajne badania wykazaly, ze mieszanka speinia bez zastrzezen te wymagania.

UWAGA: Jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych,
a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane
z tej mieszanki, powinno spetnia¢ parametry dotyczace kruszywa grubego z tabl. 1, ktérych
nie ma w tablicy 2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci
liczbowe krzywej S na tych samych rysunkach.
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Rws. 2. Mieszanka niezwiazana 0/31.5mm do warstw nawierzchm obciazonet ruchem kategorii KR1-KR6



2.3.2.4. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek
komponowanych poza placem budowy (drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do
wykonania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KRI1-KR6,
powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
zaznaczonych na rysunkach (1 i 2) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S):

Wik Porgwnanie z deklarowana przez preducenta wartoscig (S)
S Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
i 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 3.5
/31,5 18 8 8 8 - 18 - 8

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KRS5-
KR6,krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnieniach (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
zaznaczonych na

rysunkach (1 1 2) liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢ takze wymaganie dodatkowe
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
niezwiazana 1/2 1/4 2/5,6 4/8 5,6/11.,2 8M1e | 11,2224 | 16/31,56
min.|max.| min.|max.| min.] max.| min.]max.| min.| max.| min.| max.] min.| max.| min.| max.
0/31,5 4 15| 7 | 20 = = 10 | 25 = £ 10| 25 - = = =

Uwaga: Podane w tablicy 4 warto$ci liczbowe nalezy interpretowaé nastgpujaco: rdznica
przesiewow przez kolejne sita musi miescic si¢ w zadanym zakresie, np:, jesli przesiew przez
sito 8mm wynosi 44% m/m, a przez sito 16mm wynosi 77% m/m, to rdznicg jest wartos¢ 77-
44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+25%, co oznacza, ze mieszanka o takim
uziarnieniu nie spetnia wymagania tablicy 4.

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowg.

2.3.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowane na placu budowy (drogi
KR1-KR2)

W przypadku komponowania mieszanki na placu budowy (dotyczy wytacznie warstw drog
obcigzonych ruchem kategorii KR1-KR2), uziarnienie projektowanej mieszanki powinno
zawiera¢ si¢ wewnatrz obszaru ograniczonego liniami cigglymi na rys. 2. Krzywa uziarnienia
mieszanki po wbudowaniu powinna miesci¢ si¢ wewnatrz obszaru ogranioczo liniami
przerywany mina rys. 2

3. Sprzet
2.1. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Jesli wykonawca jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw — mieszarki o
wytwarzania mieszanki wyposazonej w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spelniajgcej wymagania rozdziatu 2,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. Transport
3.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwiazanych

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zwilgoceniem.

5. Ocena zgodnos$ci mieszanki, produkcja oraz wbudowywanie warstwy
Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwiazanych

4.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktorego wtoérny modut odksztalcenia
WYNosi:

1 Dla ruchu KR1-KR2 > 100 MPa,

Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Bgg
ﬁuﬁ 5 (1)

w ktorym:

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodni 15% (m/m) ziaren warstwy lub
warstwy odsaczajacej w milimetrach,

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio  dobrang  geowldkning lub  geotkaning.  Ochronne  wlasciwosci
geowtokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

L& s 2 (2)

Pon

w ktorym:

dso — wymiar boku oczka sita,, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,
w milimetrach,

090 — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O9o
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania powinny by¢ wczesniej przygotowane
i ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych,
niz co 10m.

4.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposoOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzgdnych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbierze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.



Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczenia powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej,, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

4.3. Odcinek probny

W przypadku wbudowywania nawierzchni na drodze o kategorii ruchu KR3-KR6,
wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem wiasciwych robot, powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

v’ Stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednocze$nie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszyw jest wlasciwy,

v Okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

v" Okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do zyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia,

v Okreslenia mozliwos$ci uzyskania prawidtowej nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce 1 zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

4.4. Utrzymanie

Po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot
5.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania
Inspektorowi Nadzoru lacznie z okreSleniem do wgladu Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu
akceptacji tego systemu 1 materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w rozdziale 2. Niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznego ZKP.

5.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czg¢sto$¢ oraz zakres badan przy budowie z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czestosc oraz zakres badan przy wykonywaniu z mieszanek kruszyw niezwiazanych

Czestos¢ badan

Maksymalna Maksymalna
dtugosc odcinka powierzchnia
przypadajaca na 1 |przypadajgca na 1

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp Wyszczegblnienie badan badanie (jezdnia) |badanie
Uziarnienie mieszanki i .
L wilgotnosc 1 i 2000m
Zagesazczenie | nosnosc
2 (wskaznik zageszczenia, moduly 2 250mb 3000m?

odksztalcenia)

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa (Zrodia)

Badanie wiasciwosci kruszywa
zgodnie z tablicg 2

*) Jesh dostawca'producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji. to wykonawca moze wykorzystac wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno
mie$ci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1 lub 2 liniami
przerywanymi, a w odniesieniu do warstw nawierzchni obcigzonej ruchem kategorii KRS5-
KR6 spetnia¢ takze wymagania zawarte w tablicy 4.

6.2.1.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286 — 1 1 2 z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45.

6.2.1.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia (podbudowa pomocnicza: Is > 1,03 wg metody Proctora). Nosnos¢
warstwy nalezy badan metodg obcigzen ptytowych

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia
1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie
koncowe do 0,45 MPI. W obliczeniach modulu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie
z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielko$¢ E2 na nawierzchni dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa
(Einie mniej niz 80 MPa), a na warstwie:

» dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszy niz 150 MPA (E1 nie mniejszy niz 80MPa),
Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podano
w tablicy 6.



Tablica 6. Czestos¢ oraz zakres pomiardw wykonane] z mieszanki kruszyvw niezwiazanych.

Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiarow Minimalna czestos¢ pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

: s : w sposab ciaaly planografem albo co

: Houmo st padicna 20m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

5] Uksztaltowanie osi w planie ) co 100m

Podczas budowy: w 3 punktach na
7 Grubosé podbudowy kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?

*) Dodatkowe ponuary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowamia os1 w planie nalezy wykonan w punktach
glovmych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢

Szerokos¢ nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, - Scm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢é

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN —
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tlata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac:

- 10 mm na powierzchni zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +Ocm, minus 2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz Scm.
6.3.7. Grubos$¢ nawierzchni i ulepszonego podloza
Grubos$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
» +10% w nawierzchni zasadniczej,
» +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubosé¢
warstwy
podbudowy pomocniczej musi by¢ zrekompensowana powiekszong odpowiednio gruboscig
warstwy nawierzchni zasadniczej, aby byt spelniony warunek wg punktu 6.4.5.

5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wskazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10cm,
wyroéwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
przez spulchnienie warstwy na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrnie zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie 1 ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
wlasciwosci warstwy 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych
robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wypisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie, lub gdzie indziej w WT, nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawece i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okres$lania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
odmowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot
7.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegajace nastepujagcym etapom
odbioru:

» odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi koncowemu,



» odbiorowi gwarancyjnemu.
7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie prowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, WT 1 uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czegsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,

o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa 1 WT.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru
koncowego calosci robot objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami,
= recepty i ustalenia technologiczne,
=  wyniki pomiard6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WT

= rozliczenie materialbw — komplet listow przewozowych dokumentujacych
dostarczenie wszystkich materialow skladowych zgodnych z wymaganiami
niniejszych WT, w iloSci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania,

= deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace
dostawom zgodnie z WT,



W przypadku, gdy komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

7.5. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m2 nawierzchni z mieszanki kruszyw niezwigzanych,
w szczegdlnosci zawiera:

» prace pomiarowe,

» roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,

dostarczenie materiatow/mieszanek i sprzgtu na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,

wykonanie warstwy grub. 15 cm,

przeprowadzenie pomiaréw, obmiarow oraz badan laboratoryjnych wytwarzanych/
dostarczanych mieszanek oraz kontroli wymaganych w niniejszych WT,
» utrzymanie nawierzchni w czasie robot,

» odwiezienie sprzetu.
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10. Przepisy zwigzane
9.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowe

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bi¢kitem metylenowym



PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym, wody odzyskanej z procesoOw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita Kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem
Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem Hydraulicznym

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9.2. Inne dokumenty

"1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM —
Warszawa 1997r.



